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Vielfalt der Boden in Deutschland

Objekt wissenschatftlicher Untersuchungen mit asthetischem Wert.
5 Aber keine nachwachsende Ressource!

Quelle: Jakobs et al. 2018, Thinen Institut



Was ist Boden?

Atmosphare

- Durchdringungssphare



Was ist Boden?

Gasphase

FlUssigphase Festphase

—> Boden besteht aus drei Phasen
- Anteile abhangig von diversen Umweltfaktoren
- Zeitlich und raumlich variabel



Was ist Boden?

Feststoffe des
Bodens

Porenraum

m Luft

m Wasser
m Humus/ Organik

m Minerale
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Bodenfunktionen

Boden als

« Standort fur Pflanzen und Ertragsfaktor (auch fir NawaRo)
« Habitat fir Bodenorganismen

 Wasseraufnahme, Filterung und Speicherung

* Nahrstoffspeicher und Puffersystem, C-speicher

* Archiv menschlicher Aktivitat

e Standort flr antropogene Infrastruktur

 Schutzwirdiges Umweltmedium




Flaichennutzung in Deutschland (Stand 31.12.2015)

2,4%

13,7 %

1,7 %

30,6 % Fliche

Deutschlands:
357.409 km?

51,6 %

B Waldfliche B Wasserflache W Siedlungs- und Verkehrsflache
Sonstige Flachen einschl. Abbauland B Landwirtschaftsflache

Quelle: Statistisches Bundesamt, FS 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 5.1
Bodenfliche nach Art der tatsdchlichen Nutzung 2015, Wiesbaden 2016

- NaWaRo Produktion abhangig von
funktionierenden Boden

Quelle: UBA 2018, Umwelt und Landwirtschaft
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Bodenfunktionen sind durch die
Bodennutzung beeintrachtigt

Staunasse nach Starkrege
-) RedUZIe‘r{e Inflltratlon
% Redu2|erte Perkolatlon
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Humus verbindet

Ton-Humus-Komplex

. offene Pore

Ton-
mineral

rl'
— Quarz

s .-'I
Wasser

in Poren-
offnung

Luftblase in 2
geschlossener s Era
Pore

Bakterien- f
schleim Huminstoffe Pilzhyphe

- Humus verbindet die Mineralphase, fordert Aggregatbildung
und Aggregatstabilitat und schafft Poren fur Wasser, Luft und
Organismen

Quelle: LFL Bayern, https://www.lfl.bayern.de/iab/boden/094487/index.php, letzter Zugriff 10.11.2019



https://www.lfl.bayern.de/iab/boden/094487/index.php
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Das Bodenleben ...

Feststoffe des
Bodens

Porenraum

m Luft

m Wasser
m Humus/ Organik

m Minerale

1-6% des Humus-C sind Bodenorganismen

. ...ein winziger Bestandteil des Bodens mit grof3er Wirkung.



Der belebte Boden

BEVOLKERTE BODEN

Zahl der Lebewesen im obersten Kubikmeter, in
temperierten Klimazonen, logarithmische Skalierung

100.000.000.000.000 { Bakterien

E— Unter einem Hektar Flache leben 15 Tonnen Bodenlebewesen. Das entspricht dem
10.000.000.000.000 — . .. .
| Gewicht von 20 Kithen oder 1.5 Kilogramm pro Quadratmeter
1.000.000.000.000 -
10.000.000.000 - C Kleinringelwiirmer
100.000.000 TausendfiiBler
10.000.000 Eadenwurmer Regenwiirmer
1.000.000 - C ] Milben Zweifliiglerlarven Spinnen
100.000
10 - ] Kéferlarven
grelll B = 7
1.000 Asseln
ol — h
10 | |

0_

« Hohe Diversitat der Organismen und ihrer Funktionen

« Mikroorganismen dominieren

 Viele ,gute*, wenige ,schlechte” (fur Pflanzen, Tiere, ...)
« Biomasse vor allem im durchwurzelten Oberboden
 Rhizosphare als Hotspot der Pflanzen-Mik-Interaktionen

16 Quelle: Bodenatlas, 2015

BODENATLAS 2015/ LUA
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Humusaufbau durch Mikroorganismen

Mikrobielle Biomasse

Zeit
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Kurzfristige FOorderung des Bodenlebens durch

Pflanzenreste und Rindermist (pr. Rafiqul Islam)
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Gefordert durch:

Wichern et al. (in preparation) DAA D



Reduktion von Salzstress fur Mikroorganismen
durch Pflanzenreste und Rindermist (br. Rafiqul Islam)

a a

3000 - (S

2000 |

a a

Kumulierte Bodenatmung (mg CO,-C g Boden)

1000 b
C
d .
e ——
———— —_—
0 - . | ! !
Kontrolle Rindermist Reisstroh Reisstroh-Rindermist

MNaCl added

/mg g soil

EH o
3 15

Gefordert durch:

Wichern et al. (in preparation)
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Reduzierung der Bioverfligbarkeit von Schwer-
metallen durch Zugabe von Frass (Charlotte SchiéRer)
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Watson et al. (in preparation)

Soldatenfliegenlarve (BSF)  Getreideschimmelkéaferlarve (Buff) Mehlwurm (Meal)

(Hermetia illucens) (Alphitobius diaperinus) (Tenebrio molitor) Gefordert durch:
INTERREG
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Reduzierung der Bioverfligbarkeit von Schwer-
metallen durch Zugabe von Frass (Charlotte SchioRer)
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Watson et al. (in preparation)

Soldatenfllegenlarve (BSF) Getreldeschlmmelkaferlarve (Buff) Mehlwurm (Meal)
(Hermetia illucens) (Alphitobius diaperinus) (Tenebrio molitor) Gefordert durch:
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FOorderung des Bodenlebens durch Zugabe von
Insekten-Frass (Ausscheidungen, Futterreste) (Dr. Conor Watson)
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Watson et al. (in preparation)
Soldatenfliegenlarve (BSF) Getreideschimmelkéaferlarve (Buff) Mehlwurm (Meal)

(Hermetia illucens) (Alphitobius diaperinus) (Tenebrio molitor) Gefordert durch:
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FOorderung des Bodenlebens durch Zugabe von
Insekten-Frass (br. Conor Watson)
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Watson et al. (in preparation)
Soldatenfliegenlarve (BSF) Getreideschimmelkéaferlarve (Buff) Mehlwurm (Meal)
(Hermetia illucens) (Alphitobius diaperinus) (Tenebrio molitor) Geférdert durch:
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Wie ist der Nahrstoffbedarf von
Mikroorganismen fur eine optimale Funktion?

Group 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Period

1 |H He
2 |Li|Be BIC[N]|O|F [Ne
3 asi[p s [eifar
4 \/ |Cr [Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se|Br |Kr
5 [Rb|Sr|Y |Zr [INb|Mo|Tc [Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb|Te| | |Xe
6 |Cs|Ba|Lu|Hf|Ta|W [Re|Os| Ir |Pt |Au|Hg| TI |Pb|Bi |Po|At |Rn
Quelle: Verband der chemischen Industrie Wackett et al. (2004)
Gefordert durch:

Ministerium fir
Kultur und Wissenschaft
25 des Landes Nordrhein-Westfalen




Mikrobieller C, N und P im Boden

(Sanja Schwalb, Michael Hemkemeyer)
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Gefordert durch:
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Mikrobielles V, Mo, Mn und Fe (ug mg1 C_.)

(Sanja Schwalb, Michael Hemkemeyer)
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Gefordert durch:

bessere Funktion der Bodenmikroorganismen?
,» = Bodenernahrung > Pflanzenernahrung Kutar und Wisenschat

des Landes Mordrhein-Westfalen




Regionale Stoffflussanalysen gemouvan der wiel)
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...zur Erfassung der Biomasse- und Nahrstoffverfugbarkeit
fur die Pflanzen- und Bodenernahrung.

Gefordert durch:

INTERREG

28 van der Wiel et al. 2019, Journal of Resources, Conservation and Recycling: X, Vol. 3, 100014 Dﬁg %ﬂﬁ'&d
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Effekte von Rhizospharenbakterien auf das
Pflanzenwachstum von Malis (Dr. Elsorra Idris)

« Bodenproben aus der Rhizosphare 15 unterschiedlicher Pflanzen aus
dem Sudan und Saudi-Arabien

* Isolierung, Charakterisierung und Kultivierung von Mikroorganismen aus
den Bdden (112 Bakterienstamme)

* Vermehrung Gram-positiver Bakterienstamme (9)

« Test der Bakterienstamme (Zellen/Zellsuspension) an Mais (Zea mays
L.) und Weizenpflanzen (Triticum aestivum L.) in steriler Nahrlésung

« Evaluation des Sprof3- und Wurzelwachstums der Pflanzen

* Messung der Indol-3-Essigkonzentration (IAA) in den Filtraten

Idris et al. (in preparation)

=
Gefordert durch: “"3’
T

Alexander von Humbaoldt
Stiftungf Foundation




Effekte von Rhizospharenbakterien auf das
Pflanzenwachstum von Malis (Dr. Elsorra Idris)

Kulturfiltrat (CF) Kontrolle Kulturfiltrat (CF) Kontrolle
E2 m2 E3 rpl0
Gefordertdurch: & .:ffa',f
o
Idris et al. (in preparation) Alexander von Humbaoldt
Stiftung/ Foundation
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Effekte von Rhizospharenbakterien auf das
Pflanzenwachstum von Malis (Dr. Elsorra Idris)
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Nachweis des Pflanzenwachstum stimulierenden Auxins

(Pflanzenhormon) Indol-3-Essigsaure (IAA) in E3 rpl10 GefOrdert durch: T”
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Zusammenfassung

e Boden als Basis der Produktion nachwachsender Rohstoffe

o Zentrale Rolle von Bodenmikroorganismen fur wichtige
Bodenfunktionen und die Pflanzenproduktion

« Landnutzung und veranderte klimatische Bedingungen gefahrden
Bodenfunktionen

 Humusaufbau mittels Zugabe organischer Substanz (Pflanzen,
Kompost, Stallmist) fordert Bodenfunktionen

 Regionale Biomasse-Kreislaufwirtschaft und Nahrstoffrickfiihrung
far die Bodenernahrung erforderlich

 Boden als Quelle (mikro)biologischer Ressourcen mit grol3em
Potenzial flr die BioOkonomie
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Ein Dank an Team und Forderer

Ministerium fiir
Kultur und Wissenschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen

Lig

DAAD 1o i

Stiftungf Foundation

GEFORDEAT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,
Matur- und Verbraucherschutz
des Landes Mordrhein-Westfalen

Geftirdert durch

INTERREG
DF Deutsche Dﬁu schland
Forschungsgemeinschaft ederland

Europdische Union
Europese Unie
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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