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Antibiotika

Hintergrund

Veterinarantibiotika geraten durch das Aufbringen von
kontaminierten Dingemitteln auf die Felder. Entsteht hierdurch
ein Risiko, dass Antibiotika in den Wasserkreislauf geraten?

Oberfldchenabfluss

& Bodenerosion
Agrarflachen

a
— Qrenzendes Lang
R Vorfluter
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Antibiotika W

Forschungsfragen
*** Wie verhalten sich Antibiotika in Giille, Feld und Umwelt?

** Welche Umweltkompartimente stehen unter der Gefahr einer
Antibiotikakontamination?

** Wo in Deutschland ist der Oberflachentransport von

Antibiotika am Hochsten?
Oberflichenabfluss

& Bodenerosion

S '..'_ L -_7_'-. s -_. . ' Vorfluter
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Antibiotika |ww

Laborversuche (Ergebnisse)

% SMX: Wird in Giille abgebaut.
< TC: Fast zu 100 % vom Bodenfeststoff absorbiert
*» SDZ, SMZ: Transport mittels Oberflachenabfluss, Infiltration
und Transpiration moglich.
Antibiotika
'"..de" Feststoff: 30% Fliissigkeit: 70%
Gille -]
q
Q
Durchmischung Sorption Durchmischung wn a
Antibiotika < 3
auf dem . QRO b6 20 c =
Feld Feststoff: 98% Fliissigkeit: 2% S o
Q T
="
Bodenerosion |l Oberflichenabfluss |l Infiltration § Transpiration ‘é’ g.-)-
Antibiotika N ©
. <
Il?rr?:rglt Vorfluter @ Grundwasser |l Pflanzen g

** SDZ, SMZ, TC: Transport mittels Bodenerosion méglich
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Transport von SMZ (Juli, mg kg1) Transport von SMZ (Juli, mg kg™)
* Mittels Oberflichenabfluss 0 mittels Bodenerosion

[
RENEC
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Organismen IWW DI\
Klimawandel ¥ Hochwasser Baggerun
Klir de Stauraumspilung oc SS ggerung,
~
o _:-- T T
Y\oc"‘\\ﬂa ............
........ Resuspensionsereignisse v

belastete @
Sedimente “

Ziel: Beschreibung der Wechselwirkungen
zwischen sedimentgebundenen
Schadstoffen und aquatischen Organismen ]
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Forschungsfragen

*** Wie reagieren kontaminierte Sedimente mit aquatischen
Organismen?

*** Welche Auswirkungen sind zu erwarten?
*** Welche Malnahmen sind wirksam?

000000 o0
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00000000 Transport der @gg
Erosion | Sedimentsuspension o0®
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» Schadstoffe (PAK,
Schwermetall)

® Testorganismus
(Regenbogenforelle)

e Biomarker
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Hydrotoxikologie A4 UNIVERSITY
Sensitivitat ————
—— Okologische Relevanz
Geschwindigkeit der Reaktion ——

Molektile | Organellen | Zellen | Organe
Biomarker E

Biomarker sind Indikatoren zur ldentifizierung von Schadeffekten auf Ebenen
unternalb des Organismus.

Schadeffekte als Resultat aufgenommener Schadstoffe im Organismus.
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T 750-
2 07 INatricher Mix aus PAKs
© Konzentration im Sediment ®
g 600 @ ©1.93 mg/kg TG oo
2 © 41,84 mg/kg TG  — s
c 4907 7 94 ma/kg TG #
‘i; . ' K 1 3-fache
Q . Kein Sediment Metabolit
g 300 7 » Konzen-
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— 180+ L)
e
0 - —
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From Source to Mouth % meeé%‘w

Forschungsfragen
*** Wie verandern anthropogene MaRBRnahmen die Sedimentdynamik?

+* Was sind natiirliche Gewasser?
** Welche Maf3nahmen sind nachhaltig?

Sediment transport

Tributaries

Dredging,
supply

Frings et al, 2014
Aktuelle Herausfordel
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Sediment transport

Tributaries

Dredging,
supply

Upstream ,, v

supply s ¥ Floodplain deposition
Erosion, Sedimentation

_Abrasion

Frings et al, 2014
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Sediment transport

= Unbekannt:
m,ymg,‘ Menschlicher Einfluss auf Kies- und
Sandtransport im Flusseinzugsgebiet
Notwendigkeit
z.B. fiir Gewasserunterhaltung, Gewasserokologie

Frings et al, 2014

Adapted from D. Walling

<

Dam building " River
restoration

Natural state  Deforestation

Land-ocean sediment flux
&>

Time
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Anthropogene Einflusse auf Flusse
e Deckwerke und Deiche
e Durchstiche

« Verengungen
 Staustufen

o Schifffahrt

» Baggeraktivitaten

« Sedimentzugaben

e Sedimententnahmen

Aktuelle Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft, GI NRW, Gelsenkirchen, 30.11.2017



From Source to Mouth

IWW
500 _ _ _
& 400 Longitudinal bed profile
=
=300
E’ 200 T
T 100 R
o _
L 0 i
oF: _
= Main sources: Sand flux
g = Bed erosion
o 1.2+ = Tributaries 1
T
2
c 0,6 -
<
00 —— == Preliminary data
| "0 o 160 320 480 640 800 Rhine-km

Aktuelle Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft, GI NRW, Gelsenkirchen, 30.11.2017



From Source to Mouth

IWW

500

© 400
=

— 300 -

-

TN

S 200

T 100
@

Hﬁk\\‘

Longitudinal bed profile

w o

Annual load (Mt/a)
N ‘o

o
8}
l

Preliminary data

=

% = Gravel feeding 1

Gravel flux

Main sources:
= Bed erosion

0,0

0

160

320

480 640

800 Rhine-km

Aktuelle Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft, GI NRW, Gelsenkirchen, 30.11.2017



Rm A

From Source to Mouth A4
Sand/gravel load (Mt/a) Gravel content (-)
0
1-0‘/0.7140%0'9 =" 0.2 0.16 5%

yd

i g e

7 h.%é o 005+5%

0

Today Pre-human Today Pre-human

« Starker anthropogener Einfluss auf Sedimenttransport
» Sedimente fehlen unterstrom
e Sedimentdurchgangigkeit wird ein wichtiges Thema der Zukunft sein
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Durchgangigkeit von Gewassern W,w

anadrom

| : P 4 w,@ £ y #
12.400 Querbauwerke in NRW__ —

Wasserkraftanlage Fankel (Mosel)
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Durchgangigkeit von Gewassern ,\A/‘v'\,w"

Enthauptete Plétze (Dumont et al, 2012) Durchtrennter Aal (Dumont et al, 2012)

- e +
Tote Fische im Rechenreiniger (gw- Tote Aale am Rechen (ethohydraulik.de)

Aktuelle HerausfordefrgﬂggHmrngasserwirtschaft, GI NRW, Gelsenkirchen, 30.11.2017



V'V
IWW

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Durchgangigkeit von Gewéassern

Koenigsmacker
148'90'1‘53‘0’:) T Detzem  Wintrich st. Aldegund (Neef)
. 123,00 114,00 93,00
140.50 (136,50 Trier Zeltingen Fankel
130,25 106,50 86,00
Enkirch Miiden Lehmen
100,50 79,00 72,50
Koblenz
65,00
14 |13 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1
L] 1 L ] L] 1 L} 1 L ] L ] L 1
260 240 220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 km
WA Trier Detzem | Wintrich | Zeltingen | Enkirch Al deStgiJn d Fankel hMiden Lehmen | Koblenz
Seinzein 23% 23% 23 % 23% 23% 23% 23 % 23 % 23% 23%
23 % 41 % 54 % 65 % 73 % 79 % 84 % 88 % 90 % 93 %
Sg&eamt I -
7T % ‘ 59 % ‘ 46 % , 35% 27 % 21 % 16 % 12 % 10 % 7%
SL : - -
WHKA= Wasserkraftanlage, Syq.en= Schadigungsrate der WKA, Sy = Gesamtschadigungsrate, SL= Rate fur schadlosen Abstieg
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Durchgangigkeit von Gewassern W&

Forschungsfragen

*** Wie konnen Fischauf- und —abstieg fisch- und gewasserspezifisch
gewahrleistet werden?

** Welche MafRhahmen im Gewasser werden akzeptiert und sind
auffindbar?

*** Wie gehen wir mit invasiven Arten um?
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Abwandernde
Blankaale

100 %

Krafthaus Schleuse
(Turbinen)

- Mechanische
Verletzungen . Unbekannt

. Druckver-
letzungen
32 e
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Viele Forschungsfragen!

Aktuelle Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft, GI NRW, Gelsenkirchen, 30.11.2017



W

UNIVERSITY

IWW
wirtschaftlicher || Unsicherheiten Reduzierte Abnahme Zunehmende
Nutzungsdruck Finanzmittel | | Ressourcen || Besiedlung

linie

S | e

Offshore
Windkraftanlagen

|

Industrie .

Offshore Anlagen

)199|\-N3

Aufgrund der zahlreichen Akteure im Fluss- und Kustenraum
ist die Entwicklung von interdisziplinaren Methoden und Modellen
eine zwingen

EU-Wasser

de Notwendigkeit fur eine nachhaltige Nutzung!

.......

EU-Hochwasserrichtlinie

oluljjydLiuswye
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Aufgrund der zahlreichen Akteure im Fluss- und Kustenraum
ist die Entwicklung von interdisziplinaren Methoden und Modellen
eine zwingende Notwendigkeit fur eine nachhaltige Nutzung!

Hieraus folgt die
Notwendigkeit, Methoden und
Modelle verschiedener SELTE Geologie
Disziplinen miteinander zu Jrr—r—
bundeln, zu kreuzen und zu | (LEEE TR SRS

Geograph’

Mathema*”

Informatik

mischen (—hybride Modelle) -
Hydrologie %i Medizin

Soziologie  Chemie
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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